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1 UvoD

ZkousSka pozarni odolnosti upeviiovacich prvkl provedena na zakladé objednavky firmy Truhla7 a spol.,
s.r.0., v Pozarni zkusebné PAVUS, a.s. ve Veseli nad LuZznici.

Zkouska pfipravena, provedena a vyhodnocena na zakladé téchto podkladu:
[1] CSN EN 1363-1:2013 Zkouseni pozarni odolnosti - Cast 1: Zakladni pozadavky

[2] Technicka dokumentace vzorku (dodana objednatelem zkousky)

Pro Gcely tohoto protokolu plati definice uvedené v [1] spolu s nasledujicimi zkratkami:
CIA Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.

AZL akreditovana zkuSebni laboratof

TC termoelektricky ¢lanek

PTC plaStovy termoelektricky ¢lanek

DST deskovy snimac teploty obsahujici PTC O 1 mm

oS ohfivana strana vzorku

NS neohfivand strana vzorku

MTC mobilni termoelektricky ¢lanek

2 PREDMET ZKOUSKY

Predmétem zkousky byly 3 typy kotevnich prvka - kotva nardzeci ocelovd KNO, hmozdinka klinova
natloukaci HKN a kotva pravlakova ocelovd KPO. Vzorky zabudovany do armovanych betonovych
pfekladi o rozmérech 250 mm x 250 mm x 3 200 mm uloZenych na prahu vodorovné zkuSebni pece.
Beton prekladd byl typu B 20. Od kazdého typu byly zkouSeny 3 ks. Do jednoho betonového prekladu
instalovany tfi prvky, vzdy jeden ks od jednoho typu prvku. PficemzZ pfi pohledu do pece byly prvky
instalovany tak, ze hmozdinka klinova natloukaci HKN byla ve stfedu délky prekladu, kotva priviakova
ocelova KPO napravo od hmozdinky HKN, ve vzdalenosti 630 mm a kotva narazeci ocelova KNO nalevo
od hmozdinky HKN, ve vzdalenosti 660 mm. Celkem pouzity 3 ks preklad( uloZzenych kolmo na délku
pece. Mezi jednotlivymi pfeklady byla spara Sirokd 40 mm, ktera byla vyplnéna mineralni vatou
s objemovou hmotnosti 100 kg / m®.

Prvni typ - Kotva nardzeci ocelovda KNO - 12 x 40 M10 (vyrobce Hwally Products Co,. LTD, Taiwan),
material ocel Q195, bily chromat; kotva narazena do predvrtaného otvoru [0 12 mm, hloubka 45 mm.
Zatizeni kotvy pfi zkouSce pozarni odolnosti - 3,2 kN. Zatizeni zavéSeno na kotvu pomoci naSroubovaného
otevfeného haku 0 10 mm s koncovym zavitem M10 do vnitfniho zavitu kotvy, material Zluty chromat, ocel
Q195.

Druhy typ - Hmozdinka klinova natloukaci HKN- 6 x 40 (vyrobce Hwally Products Co,. LTD, Taiwan),
material ocel Q195, bily chroméat; kotva narazena do predvrtaného otvoru 00 6 mm, hloubka 45 mm.
Zatizeni kotvy pfi zkouSce poZzarni odolnosti - 1,6 kN. Zatizeni zavéSeno na hmozdinku pomoci pfipravku
z ocelového profilu U50.

Treti typ - Kotva privlakovéa ocelovd KPO - M10 x 90 (vyrobce Joker Industrial Co,. LTD, Taiwan), materidl
ocel 35, bily chromat; kotva narazena do predvrtaného otvoru O 10 mm, hloubka 70 mm. ZatiZeni kotvy pfi
zkouSce pozarni odolnosti - 3,2 kN. Zatizeni zavéSeno na kotvu pomoci naSroubované Sestihranné
prodluzovaci matice M10 a s instalovanym naSroubovanym zavésnym okem do vnitfniho zavitu
Sestihranné prodluZovaci matice M10, material bily chromat ocel 35.
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Celkovy popis vzorkl a vykresova dokumentace je v Pfiloze 3.
Vzorek sestaven podle [1] ¢l. 7 a Pfilohy 2 tohoto protokolu.

Vyrobce prvki KNO a HKN byla firma Hwally Products Co,. LTD, Taiwan a vyrobce prvka KPO byla firma
Joker Industrial Co,. LTD, Taiwan.

Montaz zkuSebnich prvka do betonovych prekladd provedla firma Truhlar a spol., s.r.o.

Vybér komponentd pro zkuSebni vzorek proveden v Pozarni zkuSebné nadhodnym vybérem z dodaného
vétSiho poctu prvkad.

Komponenty vzorkd dodany do zkuSebny dne 7. z&fi 2015 a nasledné byly objednatelem instalovany bez
zavad v souladu s dodanou dokumentaci.

3 PROVEDENI ZKOUSKY

3.1 Obecn é

Zkouska pozarni odolnosti provedena podle CSN EN 1363-1 dne 18. zafi 2015 ve vodorovné peci
0 vnitfnich rozmérech 3000 mm (Sifka) x 3000 mm (vySka) x 5000 mm (délka).

Zatizeni zadané objednatelem o velikosti 3,2 kN pro KNO a KPO a 1,6 kN pro HKN bylo do zkuSebniho
vzorku vneseno zavéSenim pomoci zavazi. Zatizeni do vzorku vneseno 48 hod pred zacatkem zkouSky
podle [1] ¢&l. 10.1. Zatizeni na vzorek vneseno osove ve svislém sméru.

Pouzité zkuSebni a méfici zafizeni uvedeno v Pfiloze 1.

U zkousSky byl pfitomen zastupce objednatele.

3.2 Regulace pece

ZkuSebni pec vytdpéna soustavou naftovych hofakl. Teploty v peci méfeny DST a zaznamenavany
v minutovych intervalech. Méfici konce DST rovnomérné rozmistény 100 mm od exponovaného povrchu
vzorku podle [1] ¢l. 9.1.1.

Teploty v peci pro normovou kfivku ohfivani podle [2] regulovany tak, aby vrozmezi pfedepsanych
toleranci (viz [2] ¢l. 5.1.2) odpovidaly vztahu podle [2] ¢&l. 5.1.1:

T=345log (8t + 1) + 20 kde T (°C) = prdmérna pozadovana teplota v peci ve °C
t (min) = ¢as od zacatku zkousky
Pretlak ve zkuSebni peci méfen a regulovan tak, aby hodnoty odpovidaly podminkam [1] €l. 9.2 a [2]
¢l.5.21a9.2.1.

3.3 Méreni vzorku

Na vzorcich byla pozorovana doba, kdy doSlo k uvolnéni zatizeni.
Pocate¢ni podminky zkousky odpovidaly normovym hodnotdm podle [2] €l. 10.3.
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3.4 Teplota okoli

Teplota okoli méfena béhem zkousky jednim PTC typu K podle podminek [2] &l. 5.6.

3.5 Kondicionovani

Od dodani vzorku do zkuSebny do provedeni zkouSky byl vzorek uloZen v uzavieném prostfedi zkuSebni
haly pfi teploté vzduchu (20 + 5) °C a relativni vihkosti vzduchu (50 £ 5) %.

4 PRUBEH ZKOUSKY

Cas (min) Pozorovani zkousky

17:36  OS - odpadlo zavazi na 1. KPO - vytrzeni zavésného oka ze zavitu Sestihranné prodluzovaci
matice, kotva zustala v betonovém prekladu neporusena, bez povytazeni;

22:42  OS - odpadlo zavazi na 2. KPO - vytrzeni zavésného oka ze zavitu Sestihranné prodluzovaci
matice, kotva zustala v betonovém prekladu neporusena, bez povytazeni;

24:52  OS - odpadlo zavazi na 3. KPO - vytrzeni zavésného oka ze zavitu Sestihranné prodluzovaci
matice, kotva zustala v betonovém prekladu neporusena, bez povytazeni;

28:26  OS - odpadlo zavazi na 1. KNO - doSlo k natazeni oka zavésného haku a uvolnéni zatéze,
kotva zUstala v betonovém prekladu neporusend, bez povytazent;

32:21 OS - odpadlo zavazi na 2. KNO - doSlo k natazeni oka zavésného haku a uvolnéni zatéze,
kotva zUstala v betonovém prekladu neporusend, bez povytazent;

39:00 OS - odpadlo zavazi na 3. KNO - doSlo k natazeni oka zavésného haku a uvolnéni zatéze,
kotva zUstala v betonovém prekladu neporusend, bez povytazent;

39:00 OS - doslo k poruseni 1. HKN a 2. HKN a odpadlo zatiZent;

44:30 OS - doslo k poruseni 3. HKN a odpadlo zatizent;
Nasledné bylo pozorovani ukonéeno.

Teploty v peci b&hem zkousky vyhovovaly pozadavkim [2]. Casové zavislosti zmétenych teplot uvedeny
v Priloze 2.

____________________________________________________________________________
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5 VYSLEDKY ZKOUSKY
5.1
Prvni typ - Kotva nardzeci ocelova KNO
1. KNO 29 min
2. KNO 33 min
3. KNO 39 min
Minimalni doba, po kterou dokazala kotva nést své z  atizeni 29 min.
Pramérna doba, po kterou dokazala kotva nést své zatizen i 33 min.

Druhy typ - Hmozdinka klinova natloukaci HKN

1. HKN 39 min

2. HKN 39 min

3. HKN 45 min
Minimalni doba, po kterou dokazala kotva nést své z  atizeni 39 min.
Pramérna doba, po kterou dokézala kotva nést své zatizen i 41 min.

Treti typ - Kotva pr_tvlakovéa ocelova KPO

1. KPO 18 min

2. KPO 23 min

3. KPO 25 min
Minimalni doba, po kterou dokézala kotva nést své z  atiZzeni 18 min.
Pramérna doba, po kterou dokézala kotva nést své zatizen i 22 min.
5.2 Oblast p fimé aplikace vysledk G zkouSky

Vysledky zkousky nemaji oblast pfimé aplikace.

5.3 Uplatn éni vysledk G zkouSky

Vysledky zkousky se tykaji pouze zkouSenych vzork( v€etné zplsobu osazeni v konstrukci (viz ¢ast 2
tohoto protokolu).

Tento protokol podrobné uvadi zpusob provedeni vzorku, zkuSebni podminky a vysledky ziskané pfi
zkouseni zde popsaného specifického prvku konstrukce podle postupu uvedeného v CSN EN 1363-1.
Protokol nepojednava o zadnych vyznacnych odchylkéach, pokud jde o velikost, konstrukéni podrobnosti,
zatizeni, napéti, okrajové nebo koncové podminky.

Listy protokolu a pfiloh
jsou platné pouze s otiskem reliéfniho razitka.

Zpracoval: e Schvalil: s
Ing. Jifi BRADAC Ing. Jifi KAPL
inZenyr AZL vedouci AZL

Tato kopie byla vytvofena z PDF souboru, ktery Pozarni zkuSebna PAVUS poskytla objednateli tohoto
dokumentu. Vytah nebo zkracena verze dokumentu nesmi byt publikovana bez svoleni Pozarni zkuSebny
PAVUS. Originalni podepsané tisténé verze tohoto dokumentu jsou jediné autentické verze. Pouze
originélni tiSténé verze tohoto dokumentu nesou autentické podpisy odpovédnych pracovnikd PAVUS.
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PRILOHA 1: ZKUSEBNi A M ERICi ZARIZENIi, NEJISTOTA MEREN:I

o e Evidencni ¢islo
ZkuSebni za Fizeni:

zafizeni:
Pec vodorovna PO 1 (+ zafizeni pro Fizeni teploty a tlaku v peci) 0007
Tlakova sonda v peci 0011

Metrologické

MéfFici zafFizeni: . w Do
evidencni ¢islo:

Diferenéni manometr AMR DPS 30910
Méfici Ustfedna Almemo 5990-2 31035
DST - teplota v peci (PTC KO 1 mm) 31071
PTC O 3 mm - teplota okoli 31065
Svinovaci metr 30105
Stopky 30505
Digitalni teplomér a vihkomér D3120 31305
Posuvné méfidlo 30149
Vaha zavésna DYNAL 30408

Metrologickad navaznost zafizeni je popsana na metrologické evidenéni karté zafizeni, kterd je
jednoznacné ur¢ena metrologickym evidenénim ¢islem zafizeni.

Vzhledem k povaze zkouSek pozarni odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty méreni pozarni
odolnosti neni mozno zajistit udany stupen presnosti vysledku.

Mérena veli €ina RozSifena

nazev oznadeni | jednotka nejistota m éfeni

Cas od zagatku zkousky t (min) 3,4 10”min, pro t <240 min
Cas poruseni celistvosti (min) <0,5min

Teplota: TC, resp. TST typu K T (°C) (6,40.10°.T% + 1,57.10" °C?),
+ kompenzac¢ni vedeni (oboje pro40°C<T<375°C

2. tolerangni tf.) V(8,04.10°.T% + 7,84 °C?),
+ THERM 5500 - 3 pro 375 °C < T <1000 °C
Rozdil tlaku v peci viiéi okoli p (Pa) V(5,3.10* p°+1,1.10°°Pa’)

Uvedené rozSifené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozSifeni
k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/16 a GUM.
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PRILOHA 2: MERENI

TEPLOTY A TLAK V PECI, TEPLOTA OKOLI

Cast Teploty v peci (°C) Odch. de (%) | Tepl. | 109 mr-:—’]la[l)kO([:iP\?Z]Orkem)
(min)| T 46 47 48 49 50 51 52 53 Ts |povol.| skut. | okoli | pozad. [ skut.| odchyl.
0 20 |21 21 21 21 21 21 21 22| 21 18 0,0 -

5 576 1 621 598 623 602 575 575 554 575| 590 - -12,7 17 17,0 -
10 | 678 | 703 702 675 682 697 691 656 678| 685 | +15 | -5,0 17 [ 20,0 #5 |18,9| -11
15 | 739 | 764 758 739 747 751 741 722 721| 743 |#125| -3,1 17 [ 20,0 #5 |19,1| -09
20 | 781 | 777 789 782 792 800 810 778 770| 787 | 10 | -2,1 17 [ 20,0 #3 [19.6] -04
25 | 815|809 819 814 823 833 840 808 798| 818 | 7,5 | -1,6 17 [ 20,0 #3 |[19,1| -09
30 | 842 | 831 837 839 845 860 865 834 824| 842 | 5 -1,2 18 [ 20,0 #3 [196] -04
35 | 865 | 858 863 868 870 876 883 857 848| 865 | 4,6 | -1,0 18 [ 20,0 #3 |19,2| -08
40 | 885|884 882 887 891 900 904 882 869 887 | +4,2 | -0,9 18 [ 20,0 #3 |185]| -15
41 | 888 | 886 883 887 892 900 903 881 868 888 | +4,1 | -0,8 18 (20,0 +3 |19,8| -0,2
42 | 892 | 894 893 897 902 908 913 890 877 897 | +4 | -08 18 (20,0 #3 |19,1| -0,9
43 | 896 | 891 889 892 898 910 914 892 879 896 | £3,9 | -0,8 18 [ 20,0 #3 |193| -0,8

Teploty a tlak snimany a zaznamenavany kazdou minutu, v tabulce zobrazeny v intervalu 5 minut.

XX | Oznaceni méficiho spoje DST.
Plochy pod teplotnimi kfivkami vypocteny lichobéznikovou metodou.

T (°C) = prumérna teplota v peci uréena podle [2] ¢l. 5.1.1: T = 345 logy, (8t + 1) + 20
t (min) = ¢as od za¢atku zkouSky

Ts (°C) = skute¢na teplota v peci podle [2] ¢l. 5.1.2
de (%) = procentni odchylka v ploSe kfivky pramérné teploty v peci z plochy normové teplotni kfivky
- povolené podle [2] ¢l. 5.1.2,
- skute¢nd podle [2] €l. 5.1.2: de = ((A - As)/As) * 100, kde
A = plocha pod skuteénou teplotni kfivkou v peci
As = plocha pod normovou teplotni kfivkou
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PRILOHA 3: DOKUMENTACE

Dokumentace vzorku dodana objednatelem

TRUHLAR a spol., s.r.o.

Hluboginka 812, 251 68 Hluboginka, tel.: +420 323 671 745, fax: +420 323 671 744, c-mail: velkoobchod@tit.cz

Kotva narazeci ocelova

KNO

Aplikace

Ocelova kotva s ¢epem, montdZ pomoci nardZede.
Vhodna k upeviiovdni v plnych stavebnich
materialech.

Pouziti: Vyhody:
- beton - snadné a rychld montdz
- kamen - ohnivzdorna
-1
Technicka data
Min. hioubka Délka Hloubka .
ipRiost Vitik g vrtu hmozdinky | kotven Zavito
8 x 25 M ] 30 25 25 M6 2,50 1,50
10x30 M8 10 35 30 30
E 72 x 40 M10 12 45 40 40 M10 4,75 2,70
Ve E,SU 9,1
20 x 65 M16 20 70 65 65 M16 10,25 7.75
25 x 80 M20 25 90 80 80 M20 13,75 12,50
Hodnoty jsou uvedeny v mm

Hodnoty doporuceného zatizeni v kN
(1KN=100Kg)
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TRUHLAR a spol., s.r.o. TTT

Hiuboéinka 812, 251 68 Hlubotinka, tel.: +420 323 671 745, fax: +420 323 671 744, e-mail: velkoobchod@ttt.cz

Hmozdinka klinova natloukaci — ]

HKN

P HmoZdinka slouzici k upevnéni riznych profild & lat{ do
e — § ‘___ betonu a plnych r?ateﬂél}"l. Vevlice' snvadna'. a rychlad montaz.
— Tento upeviiovaci prvek je uréeny piedevsim pro stropni
v konstrukece z diivodu poZérni bezpecnosti.
Aplikace
Pouziti: Vvhody:
- beton - jednoducha montéZ }

- vyborné taZné vlastnosti
- ekonomické kotven{
- pozami odolnost

!

bl
I

-

Technicka data

Vriik 2 Minimalni Délka Max. tlousta Min. délka
Velikost hloubka vrtu klfnu upevii, mat. ukotveni
(a) (b) (c+d) ) (d)
6 x40 6 45 37 5 32 2,00
Hodnoty jsou uvedeny v mm Hodnoty doporuteného zatiZenf v kN
(1 kN =100 Kg)
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TRUHLAR a spol., s.r.o.

HIubotinka 812, 251 68 Hluboginka, tel.: +420 323 671 745, fax: +420 323 671 744, e-mail: velkoohchod@rit.cz

Kotva pruavlakova ocelova =
KPO ZI0s

Jednokonusové praviakova kotva slouzici pro upevnéni
do betonu nebo kamene. Provedeni ocelové, galvanicky
pokovené.

[ECTE e T A— S

Aplikace

PouZiti: Vyhody: 55
- beton - snadna montaz
- kdmen - Sirok4 paleta rozmért

- velice pevné ukotveni
- moznost upevnit
silnéjéi materidly

Technicka data
Hioubka| Hloubka |Max. tloustka| Délka zavitu Velikost | Velikost Kroutici
Velikost | vty | kotveni |uwpeviomat| vmem [T2K@| e | podiozky |moment Nm _
M6 x45 40 40 5 15
M6 x 65 60 40 15 25 6 10 12 10 2,40 1,40
M6 x 85 60 40 35 30
M8 x 50 50 50 5 20
M8 x 65 60 50 10 35
MBx 75 60 50 15 30
M8 x 85 60 50 25 40 8 13 16 23 3,40 2,80
MBx 115 60 50 55 40
M8 x 140 60 50 80 40
M8 x 165 60 50 105 40
M 10 x 60 60 60 5 25
|50 60 15 40
e - 1] 17 20 45 5,60 4,60
50 60
M10x150| 70 60 80 40
M 10 x 180 70 80 110 40
M 12 x 80 70 70 5 35
M12x100| 70 70 15 40
M12x110| 85 70 20 50
M12x120| 85 70 30 ) 12 19 24 65 8,50 6,70
M 12 x 140 85 70 50 60
M12x165| 85 70 75 50
M 12 x 180 85 70 90 50
M 16 x 100 80 80 5 40
M16x125| 90 80 25 40
Mi6x145]| 90 80 45 50 16 24 30 110 10,20 10,80
M 16 x 180 90 80 80 50
M16x200| 90 80 100 50
M20x120| 110 20 5 50
Madistzpl 190 | 120 ot S0 20 30 37 150 12,40 18.90
M20x220| 130 120 70 50
M20x270( 130 120 120 50
Hodnoty jsou uvedeny v mm Hodnoty doperu¢eneho zatizeni v kN

(1 kN = 100 Kg)
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Detail KNO pred zatizenim Detail KNO po zatizeni

Detail HKN po zatizeni

Detail KPO pred zatizenim Detail KPO po zatizeni
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OS pred zaéékem zkousky

20. min zkousky - po uvolnéni zatéze na 1. KPO
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35. min zkouSky - po uvolnéni zatéze na 1. a 2. KNO

44, min zkousky - uvolnéni vzatézi na vSech prvcich
- konec pozorovani
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' Poed na vS3echny prvky po zkouSce

Pohled na KNO po zkouSce

Pohled na HKN po zkouSce Pohled na KPO po zkouSce



